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Immunhamatologie

Lehre von den immunologischen Eigen-
schaften des Blutes,

den Blutgruppen- Antigenen und Blutgruppen

- AntikGrpern und den daraus abgeleiteten
Untersuchungen.

« Grundlage: Antigen-Antikdrper-Reaktion
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Grundbegriffe: Antigen

Antigene sind Substanzen:
1. die im Fremdorganismus Immunantwort auslésen

2. die mit vorgebildeten Antikdrpern und
sensibilisierten Lymphozyten reagieren
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An der Erythrozytenoberflache befinden sich
die s.g. Blutgruppenmerkmale
= Eigenschaften
= Antigene

1. Blutgruppe: 0, A, B, AB

2. Rh-Faktor: RhD positiv, RhD negativ
(stummes Allel)

3. Rh- Formel: C, ¢, E, e
z.B.: ccddee, CCD.ee
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ABO — Blutgruppen

als Hauptblutgruppensystem
Verteilung in %

Blutgruppe Deutschland Sachsen
A 43 41
0 41 40
B 11 13

AB 5 6
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Grundbegriffe: Antikorper

Antikorper (AK) - Immunglobulin

- AK nur gebildet, wenn dem Organismus
das korrespondierende Ag fehlt = Allo-AK

- AK gegen korpereigene BG-Merkmale =
Auto- AK

- bedeutendste Eigenschatft ist Spezifitat
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Serologische Methoden

Ziel:  erkennen unbekannter Antigene / Antikorper

Prinzip: serologische Standardmethoden:
bekannter AK identifiziert unbekanntes Ag

bekanntes Ag identifiziert unbekannten AK
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ABO - System

8 Serum enthalt regulare AntikGrper gegen
die nicht vorhandenen ABO-Antigene

- Anti-A, Anti-B

8 = Isoagglutinine
= Serumeigenschaften
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Bestimmung der ABO-Butgruppe —
Techniken

Rdhrchen

Gelkarte
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Transfusion im ABO-System

» ABO-System klinisch am bedeutendsten

®» Isoagglutine (Anti-A und Anti-B)
konnen bei Fehltransfusionen zu
schweren hamolytischen Transfusionsreaktionen fihren !!!

®» Transfusion ABO-identisch




ABO-Kompatibilitat von Blutkomponenten

Erythrozyten Plasma
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Rhesus-Faktor

@ Rh-Antigen D = Starkes Antigen
@ Antikorper Anti-D

= Immun-Antikorper,

gebildet durch Immunisierung nach Transfusionen oder
In der Schwangerschatft
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Rhesus-Faktor (2)

B Klassifikation in Rhesus positiv und Rhesus
negativ basiert auf dem Vorhandensein bzw.
Fehlen des D-Antigens auf den Erythrozyten

E RhD negativ ist Bezeichnung flr
ein nicht nachzuweisendes Antigen D

E RhD positiv - 85 %
RhD negativ - 15 %
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Rhesus-System

5 Hauptantigene
(entspr. in ihrer Kombination der RH-Formel)

D 85% (d 15%,stummes Allel)
C 70% c 80%
E 30% e 98%

Vererbung: kodominant

haufigster Phanotyp: CcD.ee
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Transfusion im Rh-System

®» Das Rhesus-Merkmal D ist wegen seiner
starken Immunogenitat zu bertcksichtigen

®» RhD negative Patienten sollen in der Regel keine RhD
positiven Erythrozytenkonzentrate erhalten.
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E Die Antigene C, c, E und e sind schwachere Antigene.

E unbedingt zu berlcksichtigen bei:
- Madchen und gebarfahige Frauen

- Patienten mit vorhersehbar langzeitiger
Transfusionsbehandlung

- Patienten mit nachgewiesenen Antikorpern

» kompatible Transfusion
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Kell-System

Kell-Antigene
wichtigste Antigene:
K (Kell) und k (Cellano)

@ kk 91,8% (Kell negativ)
@ Kk 8,0% (Kell positiv)
@ KK 0,2% (Kell positiv)

+

Deutsches
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Transfusion im Kell-System

E  Ohne Vorliegen eines Kell-Antikdrpers werden
die Kell-Antigene bei der Transfusion nicht bertcksichtigt.

E  Ausnhahmen:
- Madchen sowie gebarfahige Frauen
- Patienten mit vorhersehbar langzeitiger Transfusionsbehandlung
- Patienten mit nachgewiesenen AntikGrpern
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Weitere relevante Ag

Kidd-System (Jk a, Jk b)

Duffy-System (Fy a, Fy b)

MNSs-System (abh. vom Reaktionsmilieu)
Lewis

Lutheran

hochfrequente Ag (>99,9%) Vel, Lan
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Erythrozytare Antikorper

B Spezifische Blutgruppen-Antikorper

bildet der Organismus gegen Blutgruppen-Antigene,
die er selbst nicht besitzt

E Blutgruppen-Antikorper sind Immunglobuline (IgM oder 1gG)

Sensibilisierung des Organismus durchkorperfremde Antigene
E Transfusionen
E  Schwangerschaften
E Dblutgruppenahnliche Substanzen
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Nachwels von Antikorpern

E Antikdrper-Nachweis im Labor:
Agglutination der Erythrozyten
(Antigen-Antikorper-Reaktion)

E IgG-Antikorper erfordern spezielle Techniken
# Enzym (Papain, Bromelin)

# Supplement (Dextran, Gelatine, LISS)
# Antihumanglobulintest (Coombstest)
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Antihumanglobulintest

Figure 5-VII Agglutination of erythrocytes

Figure 5-VI Agglutination of erythrocytes
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Blutgruppenserologische Routine

1.Transfusionsmed. Anhamnese des Patienten
- bekannte Allo-AK, Vortransfusion, Graviditaten

2.BG und AKS
- Erkennen von AK gegen haufige Antigene
- Auswahl des entspr. Blutpraparates

3.Serol. Vertraglichkeitsprobe (Kreuzprobe)
- Erkennen von AK gegen seltene Antigene
- ABO-ldentitat

4.ABO-ldentitatstest (Bedside-Test)

—->ABO-Verwechslungskontrolle vom Patienten am
Bett!
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Querschnitts-Leitlinien zur
Therapie mit Blutkomponenten
und Plasmaderivaten

Herausgegeben von der Bundesarztekammer
auf Empfehlung ihres Wissenschaftlichen Beirats

Gesamtnovelle 2020

| >

Ausrichtung auf Indikation und
Auswahl von Blutkomponenten
Empfehlungen fur Anwender nach
Grundsatzen der EBM

Deutsches
Rotes

Richtlinie zur Gewinnung von Blut
und Blutbestandteilen und zur
Anwendung von Blutprodukten
(Richtlinie Hdmotherapie)

Aufgestellt gemdR §§ 12a und 18 Tranfusionsgesetz

von der Bundesarztekammer im Einvernehmen
mit dem Paul-Ehrlich-Institut

Gesamtnovelle 2017

Py
¥ )
R

.

Blutprodukte sind
verschreibungspflichtige Arzneimittel :
Rili, AMG, TFG, GFI beachten
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4.4 Blutgruppenserolog. Untersuchungen bei Patienten

4.4.1 Verantwortung und Zustandigkeit

Arzte, die im Zusammenhang mit der Anwendung von
Blutprodukten Laboruntersuchungen durchftihren oder
anfordern, muissen gemal § 13 Abs. 1 S. 3 TEG flr diese
Tatigkeit besonders sachkundig sein.

Die Festlegung des Untersuchungsgangs, die Durchfliihrung der
blutgruppenserologischen Untersuchungen sowie die
Auswertung der Untersuchungsergebnisse fallen in den
Verantwortungsbereich des zustandigen Arztes, der eine
Qualifikation gemaf Abschnitt 6.4.1.3.6 besitzen muss.

x
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4.4 Blutgruppenserolog. Untersuchungen bei Patienten

4.4.3 Identitatssicherung

Jedes Probengefal? ist vor Entnahme eindeutig zu kennzeichnen
(Name, Vorname, Geburtsdatum). Zusatzlich kbnnen diese
Daten auch in codierter Form angebracht werden.

Der Untersuchungsauftrag muss vollstandig einschlief3lich
Entnahmedatum ausgefillt und die abnehmende Person
Identifizierbar sein (s. Abschnitt 4.9.1). Der anfordernde Arzt

muss auf dem Untersuchungsauftrag eindeutig ausgewiesen
sein.
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4.8 Verschreibung von Blutprodukten
(Anforderung)

* Die Verschreibung von zellularen Blutprodukten und
therapeutischem Plasma erfolgt flr jeden Empfanger
schriftlich unter Angabe der Diagnose, von Transfusionen,
Schwangerschaften, allogenen Stammzelltransplantationen,

Medikamenten (z. B. hochdosiertes i. v. Ig G, therapeutische Antikorper,
hochdosierte Beta-Laktam Antibiotika), welche die Vertraglichkeitsprobe
beeintrachtigen,...

Auf die Regelungen der Verordnung tber die Verschreibungspflicht von
Arzneimitteln (Arzneimittelverschreibungsverordnung, AMVV), insbes. zu
weiteren notwendigen Angaben (vgl. 8 2 Abs. 1 AMVV) sowie zur
elektronischen Verschreibung und Unterschrift (vgl. 8 2 Abs. 7 AMVV)
wird -hingewiesen.
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4.9 ldentitatssicherung und vorbereitende
Kontrollen beim Empfanger

4.9.1 Identitatssicherung
Verwechslungen kommen haufiger vor als Fehlbestimmungen.
Es ist daher unerlasslich, Verwechslungen auszuschliel3en.

 Alle Blutproben, die zur transfusionsserologischen
Untersuchung erforderlich sind, missen stets — auch im
Notfall — vor Enthahme eindeutig gekennzeichnet werden
(Name, Vorname, Geburtsdatum) und bezuglich inrer
Herkunft gesichert sein (Einzelheiten s. Abschnitt 4.4).
Zusatzlich konnen diese Daten auch in codierter Form
angebracht werden.

X
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* Notfalle und die Abweichung von den Richtlinien (z. B. bel
Massivtransfusion) sind begrindet zu dokumentieren.

* Die ABO-Blutgruppen- und Rh-Bestimmung, der AntikGrper-
suchtest sowie die serologische Vertraglichkeitsprobe mussen
aus einer Blutprobe, die vor der Notfalltransfusion entnommen
werden sollte, auch dann vollstandig durchgefihrt werden, wenn
die Transfusion aus vitaler Indikation bereits vorher erfolgt ist.
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Begleitschein fiir Bluteinsendungen
Immunha@matologisches Labor

Deutsches ork-Biutspendedienst Nord-0st
gemeinniitzige GmbH

ROtes Berlin | Brandenburg | Hamburg

Kreuz Sachsen | Schleswig-Holstein

Deutsches
Rotes

1 D Praxis far D Institut Dresden D Blutspendezentrum Gorlitz K
SaChsen | SCh|eSW|g‘H0|5 Transfusionsmedizin Blasewitzer StraBe 68/70 ZeppelinstraBe 43 reuz
Univ.-Prof. Dr. med. 01307 Dresden 02828 Gérlitz 7
Torsten Tonn o &
Tel.: 0351 44508-880 Tel.: 03581 3211-40
Blasewitzer StraBe 68/70 < % 2
e sporaditah 'Fax';:)‘::l lA;sos 690 :".;:”rn 3211-45
nst eiter: nstitutsleiter:
Tol2 0351 A4B0R-118 Univ.-Prof. Dr. med. Univ--Prof. Dr. med.
T DARY AM08-11D Torsten Tonn Torsten Tonn
Laborleiterin: Laborleiterin:
Dr. med. Elisabeth Urban Dr. med. Elisabeth Urban
Fiir Patient: (Name, Vorname, Geburtsdatum) Einsender (Stempel der Einrichtung)
Geschlecht:
[ mannlich
[ weiblich
ja nein
Diagnose Vortransfusion: O (|
wenn ja, zuletzt:
Blutgruppe Schwangerschaft: (]} O
wenn ja, zuletzt:
Bekannte Antikorper Gerinnungshemmer: ] O
allogene Stammzelltransplantation: O O

Medikamente

Dringlichkeit der Anforderung: [J Routine [] CITO/Notfall*
* (bitte telefonische Anmeldung)

Material: [J EDTA-Blut  [] Nativ-Blut  [[] Nabelvenenblut
Falis nicht anders angegeben bitte 10 ml EDTA-Blut einsenden!

Gewiinschte Untersuchung (Bitte deutlich ankreuzen!):

O molekularbiologische Abkldrung (EDTA-Blut)
[0 aso [ Rh-Formel
[ Rh-Faktor D (weak D, partial D)
0 weitere Antigene:

Blutgruppe (ABO, Rh-Formel, Kell) und Antikérpersuchtest
Blutgruppe (ABO, Rh-Faktor D) und Antikérpersuchtest
Rh-Faktor-Bestimmung (weak D, partial D)

weitere Blutgruppenantigene:
Antikorperdifferenzierung; ggf. mit Antikérpertiter

Kontrolle Immunprophylaxe

Direkter Antihumanglobulintest (DAT) (5 ml EDTA-Blut)

Abkldrung eines positiven DAT (5 ml EDTA-Blut)
Antikérper-Elution/-Absorption (20 ml EDTA-Blut und 10 ml Nativblut)
Nachweis von Kalteagglutininen, Kryoglobulinen

Nothilfepass

Bemerkungen (nur vom BSD auszufiillen)

Sonstiges:

0 0 O0OOoOoooooooo

Anzahl: |:| O cmv neg. [J bestrahit

Kreuzprobe fiir Erythrozytenkonzentrate (serologische Vertraglichkeitsprobe)

Transfusion geplant am: Uhrzeit: Lieferung am:
(Die Ver i ist nach dem noch 72 giltig.) [J auf Abruf

] per verteiler/Tour
Dringlichkeitsvermerk: [J Routine [J sofort [0 ,Ungekreuzt’ ** [ per stadtbote/Kurier
** Hiermit bestatige ich, dass die Konser be vor der i Vertragli i ist! [:I Selbstabholung/Taxi

Datum und Uhrzeit der Blutentnahme Unterschrift des Abnehmenden Blutréhrchen ist beschriftet, Identitit wird bescheinigt.

Unterschrift und Stempel des Arztes

Hierzu ist ein Dringli i merk erforderlich.
von 20% erhoben.

werden im sofort
wird eine

Achtung: Auch der reguliren Dienstzeit ei

Zum Ausgleich der

117441 07/16
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4.4 Blutgruppenserolog. Untersuchungen bei Patienten

4.4.4 Untersuchungsmaterial

Vor Beginn der Therapie mit monoklonalen Antikbrpern oder anderen
biologischen Therapeutika, die die Bestimmung von
Blutgruppeneigenschaften, die Antikorpersuche und -differenzierung, oder
die serologische Vertraglichkeits-probe beeinflussen kdnnen, soll

- eine Bestimmung der ABO- und Rh-Merkmale und
- ggf. weiterer BG-Merkmale erfolgen, sowie
- eine Antikorpersuche und ggf. —differenzierung durchgefihrt werden.

Der betreffenden Person ist ein Notfallpass mit dem Befund auszustellen
(vgl. Abschnitt 4.4.10), der die Information enthalt, wie bei einer

Bluttransfusion, auch im Notfall, zu verfahren ist. ﬁ
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4.4 Blutgruppenserolog. Untersuchungen bei Patienten

4.4.6 Bestimmung der ABO-Blutgruppenmerkmale

« Wenn die Serumeigenschaften den
Erythrozytenmerkmalen nicht entsprechen (z. B. bei
Sauglingen und Zustand nach allogener
Stammzelltransplantation), ist der serologische Befund als
vorlaufig zu kennzeichnen.

« Die Ursache der Diskrepanz ist zu klaren und die
Blutgruppe bel entsprechender klinischer Notwendigkeit mit
erganzenden Verfahren (z.B. molekularbiologisch) @9

eindeutig zu bestimmen.
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ldentitatssicherung

- eindeutige Kennzeichnung der Probengefalde

- vollstandig ausgefillter Untersuchungsauftrag
(Datum, Unterschrift des Abnehmenden)

- Verantwortung allein beim anfordernden Arzt
(der auch unterschreiben muss)

- Anforderung einer neuen Blutprobe
bei Zwelifel an der Richtigkeit der Daten
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Antikorpersuchtest wird durchgefiihrt:

E Dbei jeder Blutgruppenbestimmung

E als Vorsorgeuntersuchung in der Schwangerschaft
E Dbei Kreuzproben

E Dbei allen Blutspendern

Gultigkeit:

- Tag der Entnahme plus 3 Tage

- Ausdehnung auf 7 Tage maoglich, wenn zwischenzeitlich keine
Transfusionen erfolgten und
- innerhalb der letzten 3 Monate vor AKS keine Transfusion stattgefunden hat

- Verantwortung tragt der anfordernder Arzt,
In enger Kooperation mit dem Labor
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DiaMed-ID Antikorper-Suchtest

Micro Typing System

L€

0123

Antigen-Tabelle

Spender
Rh-hr Donor
Donneur

CvCD.ee R,"R, 404199

Antikorpersuchtest

Antibody screening

Antigen-Table

Recherche d’'anticorps

Table d’antigénes

ID-DiaCell I-11-111
ID-DiaCell I-1I-11I-P

Resultat
Result
Résultat
LISS/ Enzym 4°C
Coombs | Enzyme

_ch.EE R,R, 097768 |+ |0

_ ccddee rr 209016 Jo |o

Die farbig gekennzeichneten Antigene kénnen im
Enzymtest unterdruckt oder zerstort werden.

Eigenkontrolle |

Autocontrol
Autocontrdle

I-1I-1I-P

nonna na .

Nnrana na ..
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DiaMed-ID Antikérper-Suchtest Antibody screening Recherche d’anticorps

Micro Typing System

0123

Antigen-Tabelle

Rh-hr

Spender:“ - .
Donor

Antigen-Table Table d’antigenes

ID-DiaCell I-1I-11l
ID-DiaCell I-1I-11l-P

Resultat
Result
el Résultat
special typ
antigenes part LISS/ Enzym 4°C

Coombs | Enzyme

Donneur
::
CwCD.ee R"R, 380044 0|+
ccD.EE R;R, 316117
ccddee r 521210

Die farbig gekennzeichneten Antigene kénnen im

Enzymtest unterdriickt oder zerstort werden.

Shaded columns indicate antigens destroyed or

Eigenkontrolle
Autocontrol —— -
Autocontrdle

I-11-1 I-lI-1lI-P
06084.51.x| 06134.51.x (Japan: 0608.51.xx/0613.51.xx)

diminished in reactivity by enzyme treatment. Il 06094.51.x| 06144.51.X (Japan: 0609.51.xx/0614.51.xx)
La réaction peut étre inhibée avec les anticorps des § M 06104.51.x| 06154.51.x (Japan: 0610.51.xx/0615.51.xx)
systemes MNSs, Duffy et Xg, si les hématies sont :
traitées aux enzymes protéolytiques.
s = stark/strong/fort
w = schwach/weak/faible : Set -l 45184.51.x (Japan: 4518.51.xx)
nt = nicht getestet/not tested/pas testé Set I-lI-ll P 45194.51.x (Japan: 4519.51.xx)
V.I.P. Software Ch.-B.:
V.I.P. Software lot no.: S741
V.L.P. Software no. lot: g 2007.04.16 (Japan: 16.04.07)
Name/name/nom Blutgruppe + Antigene Interpretation Untersuchungsdatum 2 6\?2 /O}

Bloodgroup + antigens
Groupe de sang + antigénes

A ccddw

Interpretation
Interprétation

Examined on
Date de I'analyse

20.03. 700F

B004311 03.04 02.02.2007/08.55

DiaMed AG, 1785 Cressier s/Morat, Switzerland/www.diamed.com
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Antikorperdifferenzierung

- dient der Klarung der Spezifitat von
AntikOrpern gegen Erythrozytenantigene

- werden iIm Serum/Plasma irreguléare AK oder
Auto-AK festgestellt, so soll deren Spezifitat
und klinische Bedeutung abgeklart werden.

- bei Vorliegen von klinisch relevanten AK ist
der betreffenden Person ein Nothilfepass mit

dem Befund auszustellen @g
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DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH R
Berlin | Brandenburg | Hamburg otes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Nothilfepass (NHP)

- Patientendaten
(Name, Vorname, Geburtsdatum)

-> Blutgruppe A, B, AB, O

- Rh-Faktor: RhD positiv = D positiv
RhD negativ = D negativ

- Rh-Formel: C, c, E, e
- Kell-Merkmal pos. oder neg. ﬁ




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH R
Berlin | Brandenburg | Hamburg otes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Nothilfepass (NHP)

- Spezifitat transfusionsrelevanter AK,

deren Beachtung zeitlebens zwingend
erforderlich ist

-> Achtung: kein Eintrag,
wenn zum Zeitpunkt der Untersuchung
keine antierythrozytaren Antikorper

nachweisbar sind !!! ﬁ




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost

neec Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Kreuzprobe (1)

E Voruntersuchungen
# ABO- und Rh - Bestimmung
# ldentitatskontrolle

# Antikorpersuchtest

E Durchfuhrung
# Empfangerserum + Konservenerythrozyten

# Eigenkontrolle




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Kreuzprobe (2)

B Auswertung

# keine Agglutination
- Kreuzprobe vertraglich (,negativ®)

» Konserve geeignet

# Agglutination
> Kreuzprobe nicht vertraglich (,positiv*)

» Konserve nicht geeignet

A




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH R
Berlin | Brandenburg | Hamburg otes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Kreuzprobe (3)

Wiederholung der Vertraglichkeitsprobe
nach spatestens 3 Tagen

zur Erkennung von
transfusionsrelevanten AK durch
Sensiblilisierung in den letzten 3 Monaten

A




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinniitzige GmbH + Rotes

Berlin | Brandenburg | Hamburg
Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Notfalle

In Notfallen besonders auf Gefahr von Verwechslungen
und Fehlbestimmungen achten:

e |[mmer vollstandig durchgefiuihrte BG-Bestimmung
und Kreuzprobe, auch wenn aus vitaler Indikation
bereits vorher transfundiert werden muss!

e Blutgruppenrdohrchen vor Transfusion abnehmen!




Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes
Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH +

Notfalle

« Transfusionen ohne regelhaft abgeschlossene Untersuchungen sind
durch den transfundierenden Arzt als solche zu dokumentieren.

« Das Transfusionsrisiko ist erhoht.

« Die Risikoabwagung trifft der transfundierende Arzt.

« Das Ergebnis der Kreuzprobe und des AKS

ist diesem vom Labor unverzuglich mitzuteilen.




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Zusammenfassung

frihzeitige Aufklarung des Patienten
ldentitatssicherung

Abklarung eines positiven AKS/DAT

- Beachtung von AntikOrpern

- ausreichende Anzahl Konserven bereitstellen
- Bed-side-Test am Bett durchfuihren

- Dokumentation i




Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes
Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH +

Endbefund:
Fall: 3

Blutgruppe /Rh : B RhD positiv  CCD.ee
Antigene: Kell neg., Fy(a) neg., Jk(b) neg., S neg., M neg

Antikorper: Anti-c, Anti-Cw, Anti-Fy(a), Anti-Jk(b), Anti-S, Anti-M
Beurteilung klinisch Relevant: ja
Nothilfepass erforderlich: ja

Sonstiges: sehr schwierig zu versorgen




&S Biotest

Eigenschaften erythrozytarer Antikorper From Natur or U

Antigen-
haufigkeit (%)

Serologische Reaktion

Bemerkungen

Vorkommen:in 2% der A -, 25% der
37 19 | A,B-und ca.99% der A -Blutgruppen-
trager

selten

reagiert am starksten mit 0- und am

gox gou schwachsten mit A B-Erythrozyten

Anti-H H1 + + + einige einige

Rhesus-System

Anti-D RH1 + einige | einige + haufig kombiniert mit Anti-C

haufig kombiniert mit Anti-D, -C*

Anti-C RH2 + + selten + 68 27
oder -e
Anti-E RH3 n o - o 30 21 hauflg kombir!iert mit Anti-c, kann
Dosiseffekt zeigen
; L haufig kombiniert mit Anti-E, kann
Anti-c RH4 + einige | selten + 80 97 | posiseffekt E—
Anti-e RH5 + einige | selten + 98 99 haufig kombiniert mit Anti-C, kann

Dosiseffekt zeigen

Anti-C¥ RH8 + + + +
Kell-System
Anti-K KEL1
Anti-k KEL2
Anti-Kp? KEL3
Anti-Kp® KEL4
Anti-Js? KEL&
Anti-Js® KEL7
Duffy-System
Anti-Fy?
Anti-Fy®
Kidd-System
Anti-Jk? JK1 + + selten | selten

einige + einige 9 2 in Anwesenheit von Kp*-Antigen
konnen K-, k-, und Js"-Antigene unter-
=Bl Jov driickt werden, Anti-Kp® haufig mit

2 <0.1 | Anti-K kombiniert

einige | selten | selten

0 einige | einige

selten | selten | selten

einige | selten | selten
0 0 o

B I I (o o

B 8
= =
m m
3 3

=
m
3

selten | selten 65 10 | einige Antikorper zeigen Dosiseffekt

i
g

selten | selten | selten

77 a1 zeigen Dosiseffekt und sind
komplementabhangig

Antikarper in Le(a-b-)-Individuen

Anti-Jk® JK2 + + selten | selten 74 49

Lewis-System
Anti-let | LEL | einige + + + 22 | 23 | hufigesAuftreten wihrend der
Anti-Leb LE2 einige n o o 72 55 Schwangerschaft, haufig kombinierter




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Merkmal Haufigkeit (%) |Kompatibel (%)
M 78 22

Jk(b) 74 26

Fy(a) 65 35

S 55 45

Cw 2 98

Kell 9 91

CCD.ee 16,2




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg
Sachsen | Schleswig-Holstein

Merkmal

M

Jk(b)

Fy(a)

S

Cw

Kell

CCD.ee

Anzahl EK

360

79

20

(VaVAVAY,

Deutsches
Rotes
Kreuz

98% davon Cw negativ




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes
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gemeinnitzige GmbH R
Berlin | Brandenburg | Hamburg otes
Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz
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DRK-Blutspendedienst Nord-Ost
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg
Sachsen | Schleswig-Holstein

+

Deutsches
Rotes
Kreuz

Herzlichen Dank,




DRK-Blutspendedienst Nord-Ost Deutsches
gemeinnitzige GmbH
Berlin | Brandenburg | Hamburg Rotes

Sachsen | Schleswig-Holstein Kreuz

Fallbeispiele
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